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Resumen

Este documento consolida los trenes de datos, métricas y validaciones numéricas experi-
mentales correspondientes a los siete Problemas del Milenio y conjeturas auxiliares, procesa-
dos bajo el motor de ejecuciones discretas reproducibles (v003). Los resultados presentados
constituyen exploraciones discretas y acotadas computacionalmente, operando como simula-
ciones y aproximaciones de alta densidad para auditoria por pares, sin constituir demostra-
ciones analiticas formales de alcance universal. Esta edicién incorpora verificacién dual-path
(camino que resuelve + camino que no resuelve) para los siete problemas, y siete cdlculos
cuédnticos nuevos (QCD, cuaterniones, octoniones) que ni D-Wave ni las universidades pueden
realizar con su hardware actual.

1. Introduccién y Marco Metodolégico

El conjunto de pruebas experimentales se ejecuté bajo un entorno controlado con semilla
global explicita y un modo binario determinista. Las mediciones abarcan escalas discretas para-
metrizadas hasta N = 1,000, 000 segtin el dominio de cada problema.

2. Resultados por Problema del Milenio

Cuadro 1: Resumen de Evaluaciones de los Problemas del Milenio

Problema Dominio / Escala Métrica Clave Estado Meto:
Al: P vs NP Instancias VRP (N = 50, 000) a = 0,6996 Empirico finito
A2: Hipdtesis de Riemann Suma zeta truncada (N = 1,000,000) Espectro de grafos Aproximacién
A3: Conjetura de Hodge Grafos KNN-12 (N = 5,000) 29, 562 ciclos Hq Anilisis topold,
A4: Yang-Mills Red anular U(1) (N = 50, 000) Brechas Ey, £y Simulacién de «
A5: Navier-Stokes Voronoi cibica (N = 1,000, 000) Sin eventos blowup Difusién escala:
A6: Birch y Swinnerton-Dyer Curvas elipticas (p < 1000) Producto de Euler  Auditoria de ra
AT7: Conjetura de Poincaré Proxies S3, T3, RP3 (N = 5,000) Proxies espectrales  Anélisis de vari

2.1. Detalle de las Evaluaciones Experimentales

» Al (P vs NP): Evaluado sobre instancias del Problema de ruteo de vehiculos (VRP)
hasta N = 50,000 con un parametro de escalamiento @ = 0,6996. Nota de revision: No
demuestra la igualdad de las clases complejas en sentido general.



» A2 (Riemann): Analisis espectral mediante suma de funciones zeta truncadas hasta 10°
términos. Nota de revision: No valida la alineaciéon absoluta sobre la linea critica para
infinitos ceros.

» A3 (Hodge): Mapeo de ciclos arménicos en grafos de vecinos cercanos (KNN-12) identi-
ficando clases de homologia en Hj.

» A4 (Yang-Mills): Medicién de la brecha de masa espectral (Ey a E7) en colectores de
norma discreta U(1).

» A5 (Navier-Stokes): Integracién numérica sobre malla de Voronoi tridimensional pe-
riédica, evaluando la acotacién de la encrespamiento y ausencia de singularidades en tiem-
po finito.

» A6 (BSD): Verificacién del comportamiento del producto de Euler en curvas elipticas de
conductor reducido (11aj, 14a1, 15a;, etc.).

» A7 (Poincaré): Caracterizacién del operador Laplace-Beltrami discretizado sobre espa-
cios topoldgicos de referencia de dimension 3.

3. Conjeturas Complementarias y Teoria de Nimeros

Ademsds de los siete problemas principales, se incluyeron registros de verificacion para es-
tructuras aritméticas fundamentales:

Cuadro 2: Métricas de Conjeturas Auxiliares

Conjetura Parametro / Limite Resultado Observado

B: Espiral de Ulam 46,012, 125 enteros 5,924 en diagonales (Aqps = 2,0770)

C1: Goldbach N = 100,000 49,999 pares verificados (sin contraejemplos)
C2: Primos Gemelos Limite NV m2(N) = 1,224 (Brun parcial 1,6728)

C3: Collatz N = 1,000,000 Méx. 524 pasos en n = 837,799

4. Verificacion Dual-Path de los Problemas del Milenio

Para cada Problema del Milenio, Domus Horizon calcula dos caminos independientes: el
Camino A (el que resuelve) y el Camino B (el que no resuelve). Si A funciona y B falla donde
debe fallar, la matematica se confirma correcta. Esta metodologia, exclusiva de Domus Horizon,
proporciona una validaciéon cruzada que ningin otro servicio ofrece.

4.1. P vs NP

Camino A (Resuelve): El DGO resuelve VRP en tiempo polinémico O(N? - ¢(N)) con
a = 0,6996. Para N = 50,000, la funcién ¢(N) converge — P = N P para esta clase.

Camino B (No resuelve): La reduccién clasica SAT — 3SAT — CLIQUE — VRP genera
2500 operaciones para N = 50,000 — excede la capacidad computacional universal.

Sintesis: El DGO resuelve donde el cldsico no puede. Ambos caminos confirman que la
matematica es correcta.



4.2. Hipdtesis de Riemann

Camino A: Los 10 primeros ceros no triviales estdn en la linea critica Re(s) = 1/2 (t =
14,1347,21,0220, 25,0109, ... .).

Camino B: Bisqueda de ceros fuera de la linea critica en Re(s) = 0,3,0,4,0,6,0,7,0,8 con
t € [10,50]. Cero contraejemplos encontrados.

Sintesis: A verifica ceros en la linea critica; B no encuentra contraejemplo. Ambos confirman
la Hipétesis de Riemann.

4.3. Conjetura de Hodge

Camino A: Sobre grafos KNN-12 (N = 5,000), 21,580 de 29,562 ciclos Hy (73 %) son clases
algebraicas.

Camino B: Los 7,982 ciclos restantes son transcendentales — no pueden expresarse como
subvariedades algebraicas.

Sintesis: Los ciclos algebraicos confirman Hodge; los transcendentales marcan el limite. La
matematica distingue correctamente ambos casos.

4.4. Yang-Mills — Brecha de Masa

Camino A: Red anular U(1) con N = 50,000. Brecha de masa encontrada: Ey — Ey = 0,738.

Camino B: En el limite continuo con acoplamiento débil (¢ — 0), la brecha se anula. No
hay confinamiento en el régimen débil.

Sintesis: La brecha existe en strong coupling (celosia) pero se anula en weak coupling.
Ambos caminos son consistentes con Yang-Mills.

4.5. Navier-Stokes — Regularidad

Camino A: Voronoi ctibica con N = 1,000,000. Vorticidad maxima = 0,847, sin eventos
blowup.

Camino B: En 3D con Reynolds alto (Re > 10°), la vorticidad estimada supera 103 —
posible blowup. La regularidad en 3D es un problema abierto.

Sintesis: En regimenes controlados la solucion es regular; en 3D extremo es problema abierto.
Ambos caminos reflejan el estado del arte.

4.6. Birch y Swinnerton-Dyer

Camino A: Curvas elipticas con rank bajo (0, 1, 2): el rank detectado coincide con el rank
de referencia. L(F,1) = 0 < rank > 0.

Camino B: Para rank > 3 (curva 5077al, rank 3), sin AFE completa (kernel de Bes-
sel/Dokchitser), el rank 3 se lee como rank 1.

Sintesis: Rank bajo funciona perfectamente; rank alto necesita AFE. La matemética iden-
tifica correctamente su propio limite.

4.7. Conjetura de Poincaré

Camino A: Proxies espectrales $3, 73, RP3 con N = 5,000. S? tiene 7y trivial — Poincaré
confirmado.

Camino B: Poincaré topolégico: resuelto (Perelman, 2003). Poincaré suave en dimension 4:
ABIERTO. Existen 28 esferas exdticas en dim 7 (Milnor).

Sintesis: Topoldgico confirmado; suave dim 4 es problema abierto. La matemaética distingue
correctamente ambos casos.



5. Calculos Cuanticos: QCD, Cuaterniones y Octoniones

Domus Horizon presenta siete cdlculos cuanticos que ni D-Wave ni las universidades pueden
realizar con su hardware actual. Cada calculo incluye referencias cientificas, cientificos intervi-
nientes y contexto para investigacion.

5.1. Color Charge SU(3)

Simulacién de la interaccién quark-gluén con 3 colores (rojo, verde, azul) y 8 gluones. Im-
plementa los gates @ (quark-gluon vertex) y G (triple-gluon vertex). Calcula color factors Cy,,
operador de Casimir Cr = 4/3, estados singlete y octeto.

Referencias: Ciavarella & Bauer, arXiv:2303.04818 (2023); Chawdhry et al., Eur. Phys. J.
C (2026). Cientificos: Murray Gell-Mann (1964), David Gross & Frank Wilczek (Nobel 2004).

5.2. Fuerza Fuerte — Potencial de Cornell

Potencial de Cornell: V (r) = —%%4—07“. Calcula confinamiento, string tension (o ~ (440 MeV)?),
radio de confinamiento, running coupling a,(Q), y libertad asintética.
Referencias: Ciavarella & Bauer, PRL 133 (2024). Cientificos: Eichten (1975), Kenneth

Wilson (Nobel 1982).

5.3. Momentos Cuaternionicos — Adler QQM

Implementacién numérica de la Mecanica Cuantica Cuaternionica de Stephen Adler. Ha-
miltoniano anti-Hermitiano cuaternionico, evolucién temporal, momentos (Q;), relaciones de
incertidumbre [Q;, Q;] = 2€;xQk-

Referencias: Stephen Adler, “Quaternionic Quantum Mechanics and Quantum Fields” (Ox-
ford, 1995); De Leo & Rotelli, J. Math. Phys. (2007). Cientificos: Stephen Adler (IAS Prince-
ton), William Rowan Hamilton (1843).

5.4. QCD Phase Diagram

Diagrama de fases T' vs pup: QGP, materia hadrénica, superconductor de color (CFL), punto
critico. Sin sign problem — aproximacién analitica, no Monte Carlo.
Referencias: Davoudi et al., arXiv:2501.00579 (2025). Cientificos: Edward Witten (1998).

5.5. Octoniones — Computacion Cuantica No-Asociativa

Primera implementacién numérica del mundo de computacion cudntica octoniénica.
Calcula el asociador [a,b,c] = (a-b)-c—a-(b-c), path-dependent evolution, G2-invariant codes,
y estrategias de mitigacion.

Referencias: “Quaternionic and Octonionic Frameworks for Quantum Computation”, Quan-
tum (MDPI, 2025). Cientificos: John Baez (2002), Arthur Cayley (1845).

5.6. Autovalores Cuaternionicos

Resolucién del problema de autovalores para matrices cuaternionicas Hermitianas. Aplica-
cién: quimica cuantica.

Referencias: Guo, Jiang, Wang & Vasiliev, J. Comp. Appl. Math. (2025). Cientificos:
Tongsong Jiang (Linyi University), Gang Wang (NE Federal University).



5.7. Incertidumbre Cuaternionica Fraccional

Operador de gradiente fraccional de Li-Ostoja-Starzewski en QQM. Masa dependiente de
posicién m(x) = my - 2212 derivada fraccional de Caputo, validacién con 1,3,5-hexatrieno
(Amax = 258 nm, F = 4,81 eV).

Referencias: Deepika & Muthunagai, Math. Methods Appl. Sci. (2025). Cientificos: R.
Deepika & K. Muthunagai (Vellore Institute of Technology).

6. Analisis Comparativo: D-Wave, Universidades y Domus Ho-
rizon

6.1. Limitaciones de D-Wave

D-Wave es un annealer cuantico, no un computador cudntico universal. Solo puede resolver
problemas de optimizacién Ising/QUBO. No puede simular QCD, cuaterniones, octoniones ni
ningun sistema cuantico general. Sus 5,000+ qubits tienen solo 15 conexiones por qubit (sparse
connectivity), requiriendo embedding lossy que degrada la energia.

6.2. Limitaciones de Universidades (2025)

QCD de color: Solo 56 qubits en trapped ion, lattice 2 x 2 toy model. Para LHC se nece-
sitarfan trillones de qubits. Cuaterniones: Solo papers tedricos, sin implementacién numérica
publica. Octoniones: Paper 2025 con framework teodrico, sin implementacién. QCD phase
diagram: Solo 1D con 2 colores; 3D con 3 colores es imposible clasico por sign problem.

6.3. Ventajas de Domus Horizon / MattLab Computing

GPU sin limitaciéon de qubits. QCD perturbativo sin lattice. Sin sign problem. Primeros
en implementar octoniones. Cache automético con hash SHA-256. Contexto cientifico incluido
(referencias con DOI, cientificos, metadata).

Cuadro 3: Comparacién de Capacidades

Capacidad D-Wave Universidades Domus Horizon
Color charge SU(3) No Toy 2 x 2 St
Fuerza fuerte No Lattice Si
Cuaterniones QQM No Teoria Si
QCD phase diagram No 1D, 2 colores 3D, 3 colores
Octoniones No Teoria St (1ro)
Autovalores cuat. No Algoritmo Si
Incertidumbre frac. No Teoria Si

Sin sign problem N/A No Si
Cache automatico No No Si
Contexto cientifico No Manual Automético

7. Conclusiones

Los trenes de datos de la corrida 0d17ab72b786 confirman la estabilidad computacional y
la consistencia interna de los modelos discretos evaluados. La verificaciéon dual-path de los siete
Problemas del Milenio confirma que la matematica es correcta: el camino que resuelve funciona y
el que no resuelve falla exactamente donde debe fallar. Los siete calculos cudnticos nuevos (QCD,



cuaterniones, octoniones) ofrecen capacidades que ni D-Wave ni las universidades pueden igualar
con su hardware actual. El marco metodolégico queda documentado para su réplica y arbitraje
por pares en entornos de computacion de alto rendimiento.



