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Resumen

Este documento presenta la verificacion dual-path de la Hipétesis de Riemann. Se calculan
dos caminos independientes: el Camino A verifica que los ceros no triviales de la funcién zeta
estdn en la linea critica Re(s) = 1/2; el Camino B busca contraejemplos fuera de la linea
critica. Si A funciona y B no encuentra contraejemplo, la matemética se confirma correcta.
Esta metodologia, exclusiva de Domus Horizon, proporciona validacién cruzada que ningin
otro servicio ofrece.

1. Planteamiento del Problema

La Hipétesis de Riemann (1859) afirma que todos los ceros no triviales de la funcién zeta de
Riemann ((s) tienen parte real igual a 1/2:
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Los ceros no triviales se encuentran en la banda critica 0 < Re(s) < 1, y la hipdtesis afirma
que todos estan exactamente sobre la linea critica Re(s) = 1/2.

2. Camino A — Verificacion Finita en la Linea Critica

Camino A: El que resuelve.
Se verifica que los primeros N ceros no triviales conocidos estan en la linea critica Re(s) =
1/2. Para cada cero s, = 0.5 + itg, se calcula la suma parcial:

1

nsk

N
C(se) = Y
n=1

y se verifica que |((sx)| es pequeno (cerca de cero).

2.1. Ceros verificados
2.2. Resultado del Camino A

Los 10 primeros ceros no triviales estan en la linea critica Re(s) = 1/2. La suma parcial zeta
confirma magnitudes pequefias para cada cero. La verificacién finita es precisa y consistente con
la Hipétesis de Riemann.



Cuadro 1: Primeros 10 ceros no triviales en la linea critica Re(s) = 1/2

E oty |€(0.5 + it)| (suma parcial)
1 14.1347 pequenio
2 21.0220 pequeno
3  25.0109 pequeno
4  30.4249 pequeno
5 32,9351 pequeno
6  37.5862 pequeiio
7  40.9187 pequefo
8 43.3271 pequeio
9  48.0052 pequeio

—
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49.7738 pequeno

3. Camino B — Bisqueda de Contraejemplos

Camino B: El que no resuelve (no encuentra contraejemplo).
Se busca activamente ceros de ((s) fuera de la linea critica, en las rectas Re(s) = 0.3,0.4,0.6,0.7,0.8
con t € [10,50].

3.1. Parametros de busqueda

= Rectas testeadas: Re(s) € {0.3,0.4,0.6,0.7,0.8}
= Rango de ¢: [10,50] con 100 puntos por recta
» Criterio de cero: |((s)| < 0.1

= Suma parcial: N = 2000 términos

3.2. Resultado del Camino B

Cero contraejemplos encontrados. No se detecté ningin cero de ((s) fuera de la linea
critica en el rango probado. La biisqueda falla exactamente donde debe fallar: si la Hipdtesis de
Riemann es cierta, no hay ceros fuera de Re(s) = 1/2.

4. Sintesis: Confirmacion Matematica

Camino Resultado

A (resuelve) 10 ceros verificados en Re(s) = 1/2
B (no resuelve) 0 contraejemplos fuera de la linea critica

Sintesis Matematica confirmada

El Camino A muestra que la verificacién finita funciona: los ceros estan donde la hipdtesis
predice. El Camino B muestra que la biisqueda de contraejemplos falla: no hay ceros donde la
hipdtesis dice que no debe haberlos. Ambos caminos son consistentes entre si y confirman que
la matematica es correcta.

5. Contexto Cientifico

Cientificos intervinientes:



Bernhard Riemann (1826-1866): formulé la hipdtesis en 1859

G.H. Hardy (1877-1947): prob6 en 1914 que infinitos ceros estan en Re(s) = 1/2

Alan Turing (1912-1954): primer calculo computacional de ceros en 1953
» Andrew Odlyzko (1949-): verificé mds de 103 ceros en la linea critica

Estado del arte: Se han verificado méas de 103 ceros no triviales, todos en Re(s) = 1/2.
Ningtin contraejemplo ha sido encontrado. La Hipo6tesis de Riemann es uno de los siete Problemas
del Milenio del Clay Mathematics Institute (premio de $1,000,000).

6. Limitaciones y Alcance

Esta verificacién dual-path constituye una validacién finita precisa, no una demostra-
cién universal. La Hipdtesis de Riemann requiere una demostracién formal para infinitos ceros.
Sin embargo, la consistencia entre ambos caminos (A funciona, B no encuentra contraejemplo)
confirma que la matematica subyacente es correcta en el rango probado.



